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Решение задачи об эквивалентности формул 

 

Задача. Используя приведенные ниже (основные) эквивалентности и 
соотношения, доказать эквивалентность формул U  и B : 
1) ( ) ( ~ ( ))U x y x y x y= → → ⋅ ⊕ , ( )B x y x y= ⋅ → → . 
 
Решение. Упрощаем формулы.  
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( ) ( ) ( ) ( )B x y x y x y x y x y x y x y x y= ⋅ → → = ⋅ ∨ ∨ = ⋅ ∨ ∨ = ∨ = ∨ .  
 
Верно.  
 
 
2) ( ( )) ~ (( ) )U x y x y z x y z= ⋅ ∨ → ⋅ → → , ( ) ( )B x y y z= → ⊕ ⊕  
 
Решение. Упрощаем формулы.  
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Верно.  
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Основные эквивалентности: 
 
1. x y y x=� �  - коммутативность связки � , где символ �  является общим 
обозначением для связок &, , ,~,|,∨ ⊕ ↓ .  
2. ( ) ( )x y z x y z=� � � �  - ассоциативность связки � , где символ �  является общим 
обозначением для связок &, , ,~∨ ⊕ . 
3. а) & ( ) ( & ) ( & )x y z x y x z∨ = ∨  - дистрибутивность конъюнкции относительно 
дизъюнкции.  
б) ( & ) ( ) & ( )x y z x y x z∨ = ∨ ∨  - дистрибутивность дизъюнкции относительно 
конъюнкции.  
в & ( ) ( & ) ( & )x y z x y x z⊕ = ⊕  - дистрибутивность конъюнкции относительно 
сложения по модулю 2.  
4. а) &x y x y= ∨ , б) &x y x y∨ =  (правила де Моргана). 
5. а) ( & )x x y x∨ = , б) & ( )x x y x∨ =  (правила поглощения). 
6. а) ( & )x x y x y∨ = ∨ , б) & ( ) &x x y x y∨ = . 
7. а) & & 0 0x x x x x= = ⊕ = ,  
б) 1 ~ 1x x x x x x x∨ = ∨ = = → = ,  
в) & &1 0 0x x x x x x x x∨ = = = ∨ = ⊕ = ,  
г) 1 0 ~ 0 |x x x x x x x x⊕ = → = = = ↓ = , 

д) x x= .  
8. а) ( & ) ( & ) ( ) & ( )x y x y x y x y x y⊕ = ∨ = ∨ ∨ ,  
б) ~ ( & ) ( & ) ( ) & ( )x y x y x y x y x y x y= ⊕ = ∨ = ∨ ∨ , 
в) (( & ) ) 1x y x y x y x→ = ∨ = ⊕ ⊕ . 
9. а) | &x y x y x y= = ∨ , б) &x y x y x y↓ = ∨ = . 
 
 
1) ( )x y x y y∨ = → →  
2) ~ ( ) & ( )x y x y y x= → →  
3) ( ) ( )( | ) | ( | ) | ( | ) | ( | )x y x x y y x x y y↓ =  

4) ( ~ ) ( ) ~ ( )x y z x y x z∨ = ∨ ∨  
5) ( )& ( ~ ) ( & ) ~ ( & ) ~x y z x y x z x=  

6) ( ~ ) ( ) ~ ( )x y z x y x z→ = → →  
7) ( ) ( ) ( )x y z x y x z∨ → = ∨ → ∨  
8) & ( ) ( ) ( & )x y z x y x z→ = → →  
9) ( ) ( ) ( )x y z x y x z→ ∨ = → ∨ →  
10) ( & ) ( ) & ( )x y z x y x z→ = → →  
11) ( ) ( ) ( )x y z x y x z→ → = → → →  

 


